
 

 

 

 

 
DIPARTIMENTO PER LO SVILUPPO E LA COESIONE ECONOMICA 

NUCLEO TECNICO DI VALUTAZIONE E VERIFICA DEGLI INVESTIMENTI PUBBLICI 

UVER – UNITÀ DI VERIFICA 
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���
����6��������	��������?��	�6����������������HI����

A���
����6��������	��������?��	�6����������������HI����

A���
����6��������	��������?��	�6����������������HI����

A���
����6��������	��������?��	�6����������������HI����

A����

Curva di sopravvivenza stimata Osservazioni censurate

S
 (

t)

Durata

Durata mediana : 56 giorni

Curva di sopravvivenza stimata Osservazioni censurate

S
 (
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Durata

Curva di sopravvivenza stimata Osservazioni censurate

S
 (

t)

Durata

Durata mediana : 56 giorni
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����� ��� ����������� ���� �������� ���� ����������� 	��������6�� ��� �������	���� ��	�6����� ����
����;���h(t)� �� ������ t,� ����������� ������������ ��������>� 
������ ��� ����������� �	�����������
�����������������������	��=����������������������	�-�0��������=��		����������>�������!����		��
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��������6����� ��� �������	��=� �;�� ��
	��� ������������� 	�� ��������6����� ���������� ��		��
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��� ���6����� ��� ��� ���� ��� �������	�� ���	�������� @� 	�� �
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����
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���� ��		�� �������	�� ����������� ���
�������������������		����������������6��	���������	�������������@�����������������	�����;���
h(t):�

�

);;()( txgth β= �
?JA�

�����K�����������������������������	�����	���������β������������������������������t��	������-��

.�����������		�� ��������	� ����;���� )(ˆ th ��������������
��� ���
�	�� �����������@��������	������
��������� ���� ������ ��		�� ������ ��� �����������6��� )(ˆ tS � �� ��� �����
���6��� 	�� ������ ��		��
��������������-�

.����������

);;exp();;( txtxg ββ = �

�����������;���	� 	�
������	�
������	�
������	�
���������		�����6������������;���h(t)������������6�������	�������t������
���� ������ ��� �������	�� ���	�������4� X1…Xn-1,� �;�� �������������� 	�� �������������;�� ��
	��
�������������

[ ] )(....),....,,()(log 111101 tfxxxxtlth nnnn ββββ ++++== −− � ?DA�
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i ethth 1111 ....

0 )()( −−++= ββ
�

����� )(0 th �������	�����6������������;��������?����	����;�6������������A5-�

.��������	��������������		����������6����	�����;���h(t)���	��������������������������6�����
��		����������6���������������	��=���		���������	�������	��������TJ-��

#�� ���	�� ���:������ ������������		�� ���������������������������������������������� �� 	����������6�������>� ����������	�66���� ���
:�����������������	�����������

� 	���������6��	��������6��	��������6��	��������6��	���;�-�����;������������������6�������	��������
� � � � [ ] 11110 ....)(log −−+++= nn xxth βββ �

� 	��L����		L����		L����		L����		��;�-�����;������6������������������������	�������
� � � � [ ] txxth nnn log....)(log 11110' ββββ ++++= −− ��

"�������	�6���������������������:��������������@�:��		����>����������������	�66���� ���
	���������������		����

������������������M�����;����������������������������		�����������-�
%��������� ������		��:����������������������������� �����	���� ����������	� �������:����	�����
����������		���������T����������;������������	�����;����h(t��-�

#����B��:�����������������

σεααα ++++= nn xxT ....log 110 � ?��A�

7������ �����	�6������ �;�� @� ������ ���	�66���� ���� ������� ����		��� �������� ���� �	� ����;�����
�����������#.#��������������������������������������������	�������T�������������������		��
������������6����-�

9	��α�����������������������
����������������		���������	�����	��������X�
����α��@�	��������������σ�

@��	����������������������		���������	�������	��ε���;����
	���	��		��������������	���	�������
log T���		��������	���������	�����		�-��
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A�� �� ���:��� �	� ��	���� E��� @�
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����	����������6���������������	��=���		���������	��������T-�
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������������	��T-�
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/��� �
��� ���������� �������6����� ��� �������	�� ���	��������
1.,21 ......,, −nXXX ���������� ��� ���

���
����������������������������������������		��?DA�@��������	�����������������������6��������
�������	��=���		���������T��������������		��:��	��@��������	����	��	����	�����������������������������������������������������������
��		�������������������:��		���������������
�����������������������	����		����������6������

��� #���������������������	�����#���������������������	�����#���������������������	�����#���������������������	���������������������������
	���6�����������������������
	���6�����������������������
	���6�����������������������
	���6��

"������������������������B����������������������	����������		������������������
	���6�����������������
	���6�����������������
	���6�����������������
	���6�-�
,�� ���:��� ����������� ��������� 	�� ���6����� ��� ��������
	���6�� ��	� ��������� ��� ����������
����������� �;�� ������������ 	�� �������	��=� ���
������ ���� ����� ����������� ��	��	���� ���
���6�����������������������
�������	�����		�-�

��		�� ������6����� ��		�� ���6����� ��� ��������
	���6��� @� ����������� ������
����� ���� �����
�������������������������-�

/�������������������		����������;������������������������������������	�������������	���, ti��-��

/��� ��� 
�������� ��������� ��� �� ����������� �;�� ��� ��������� ������������� ���� ��� 	����� 	��
���6����� ��� ��������
	���6�� ?"�P�	�;���A� @� ��������� ��	� ��������� ��		�� �������	��=� ����
���
�	���
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)( � ?��A�

����� if �@� 	�� ���6��������������=�����������	��=���		����������� ����������;������������		��
������������������;����		�����������?���-�?�A�A-�

��	������ ���������	������������������������������������ 	�� ?��A������������C� �����������	�
����� ��� ���� 	�� ������� ���� ����������� ������ :��		�� �;�� ��������� ����� @� �;�� 	��������� ����
:������ ����������� ��� �������;��=� ��� ��� ������ ���� ����������� �	� �������� ���������-� (�� 	��
�������	��=� �;�� �	� ������ ��� ������������ ��� ��� ������� ������

����� ��� ��� ������ ��	����
��������������@��������		�����6�������������������6�� )( itS �

/��������������������	����=������66������;����������
�����������;������������������	���������
�����:�����
�������������������	��������������������n – r ����������;�����������������������
��������������������	��?��A�������
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#�� �����;����� ���� iδ � 	�� �������	�� ����O�� �;�� ��	�� �� ��� 	�� ������� @� ����	����� �� ��� @�
�����������	��?��A����������

∏
=

−=
n

i

iiii
ii tStfL

1

1
)()(

δδ
� ?���A�

*�����	������	���	����������6���������	���������	��T,�@��������	�������������	�� )( ii tf ��	�� )( ii tS �
����	����	�����������������-�

��	��������>�����	����� ������� �������������� 	���������	��T� 	����������6������������6��	���
��������

�

)exp()( iiiii ttf λλ −= �

��

)exp()( iiii ttS λ−= �

�

	��?���A���������

[ ] )exp()exp()exp(
1

1

iii

n

i

iiiii tttL iii λλλλλ
δδδ

−=−−= ∏
=

−
�

����� )exp( xi βλ −= -�
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�7*,,)�",�0
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�1.#
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����

/����
��������@����������������������		�����������/����
��������@����������������������		�����������/����
��������@����������������������		�����������/����
��������@����������������������		������������������������������������	�������	���������
��������	����	���6�������		��:��	��=�������������������	����		��������������
�������������	����
���������������������	���������6�������		���������������;���������
����������������E��	�������
	�����	�����		�����������6����	���������������

"����������		�����������4�����		�� �������� @� �;�� 	������������� �	� ����	�����������		�� �����
���������	�����������
����������������������������	���6����������		���������������;�����������	��
�������
�����?����������������������������������	�
��������������������	�
��������������������	�
��������������������	�
����������������������������	����������������	����������������	����������������	������������	�
�������������������������	�
�������������������������	�
�������������������������	�
����������������������
��		�� ������ ��� �����6�������� ������ ��� �����6�������� ������ ��� �����6�������� ������ ��� �����6�������A� ���� ��� ��� �������� ��� �������� 	�
���� �	� ����������� ��� ���� ��	��
��������������
�������	�66�����-�
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��		�� ������ ��� ��� ����		�� ��� ������� ������������� ��� ������ ������ ����������	�� @�
	��������6���������������������������������	����		�����������������������	����������6�������>�
�������������������������	����	�6�������������;���h(t)����������-�

/���:�������@�������������������	������������������	������������������������������������
���	����
�������?���-�1�
-��A-�

/���:��������
������	�����
����6��������	�������������������������������������Q����������	��
���������	������������ 	��T ���@���������������������6�����"�
������	����;��������������
���������������6�������	�����;���h(t)��������������������������������E*��������������-�

%�	�� ���	��� @� ������ ����������� ��		�� ����� ��		����	���� ��		�� ��	�6����� ���� 	�� ���6����� ���
�����������6�������������S(t),�����	�������t.�#��	������������������������6�����"�
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